
  كاربري ژئوتكستايل بعنوان فيلتر در سدهاي خاكي
  زه صدري فيرو-كاظم كلهري: نويسندگان

  
  :كيده چ

. فيلتر يكي از اجزاء مهم سازه هاي خاكي است كه در ارتباط با جريان آب مي باشند
براي مثال (هنگامي كه جريان نشت از يك خاك با دانه هاي نسبتاً ريز به مصالح درشت تر 

زجاي خود حركت كرده ، اولاً باعث وارد مي شود ، ممكن است مصالح ريز دانه ا) زهكش
بروز ناپايداري در كل سازه گرديده و خطر آفرين باشند و ثانياً فضاهاي خالي سيستم 
زهكش را پر كرده و در برابر حركت آب ايجاد مانع كنند و در نتيجه باعث افزايش فشار 

. واهد بودبدين جهت ايجاد چنين بخشي در سازه لازم خ. هيدرواستاتيكي در سازه شوند
طي دهه هاي گذشته علاوه بر مصالح فيلتر دانه اي ، از مواد مصنوعي بنام ژئوتكستايل نيز 

دارند و از نظر مقاومت ) خاك(استفاده شده است كه خصوصياتي نظير مصالح دانه اي 
از اين مواد در اكثر پروژه هاي ژئوتكنيكي . مكانيكي و شيميايي در حد بالاتري قرار دارند

ر سطح جهاني و چه در كشور ما استفاده شده است و از اين رونياز به شناخت بهتر چه د
در اين مقاله در موارد كاربرد ژئوتكستايل در مهندسي به اختصار . اين مواد مي باشد

صحبت خواهد شد و سپس درباره خصوصيات فني آن ، مباني طراحي و كاربري اش در 
  .هد شدسدهاي خاكي و سنگريزه اي بررسي خوا

  
  :كلمات اصلي و مهم 

و سد ) piping(، فرسايش داخلي ) نشت(فيلتر ، ژئوتكستايل ، ژئوسنتتيك ، زهكش ، تراوش 
  .خاكي

  
  ـ فيلتر1
  ـ تعريف 1ـ1

فيلتر مصالحي است حد واسط كه در مرز بين دو لايه اي كه به لحاظ توزيع دانه بندي 
لتر جلوگيري از شسته شدن و حركت نقش اصلي في. متفاوت هستند، قرارداده مي شوند

مي باشد و بديهي است كه كاربرد آن در جايي است كه تحت اثر مواد ريز دانه سازه خاكي 
  .گراديان هيدروليكي مي باشد

  
  ـ عملكرد فيلتر2ـ1

مانند (وقتي جريان نشت از يك خاك با دانه هاي نسبتاً ريز به مصالح درشت دانه تر 
 وارد مي شود ، اين خطر وجود دارد كه ذرات ريز خاك به )زهكش در پنجه سد خاكي

اگر اين كار در يك مدت زمان طولاني انجام . داخل مصالح درشت دانه تر شسته شوند
بگيرد ، ذرات ريز ممكن است تمام فضاهاي بين مصالح درشت دانه را پر كرده و آن را 

و درشت از يك لايه فيلتر بعنوان براي رفع چنين مشكلي ، بين دو لايه ريز . مسدود نمايند
فيلتر و زهكش اجازه مي دهد تا جريان تراوش از خاك نسبت به . محافظ استفاده مي شود

بنابراين مصالح فيلتر بايستي نسبت به . زماني كه فيلتر وجود ندارد ، سريعتر خارج شود
ان تراوش جري. درشت دانه تر و با حفرات بازتري باشد) خاك مورد حفاظت(خاك اساس 

از خاك ريز دانه به فيلتر ممكن است همراه با شسته شدن و حركت ذرات ريز دانه خاك 
اساس به حفرات مصالح فيلتر باشد و اين انتقال باعث به خطر افتادن سازه خاكي خواهد 

تخريب مذكور ممكن است بدليل از دست رفتن و كمبود مصالح بافته باشد و يا اينكه . گرديد
نسداد خلل و فرج و بوجود آمدن فشار زياد هيدرواستاتيكي در پشت مصالح ناشي از ا
بهر حال و به هر دليل در اينصورت ايمني سازه با خطر مواجه شده و سازه در . فيلتر باشد

وجود فيلتر باعث طول عمر سازه با بروز كمترين خطر مي . طي زمان منهدم خواهد گرديد
  .گردد



  
  كيـ فيلتر در سدهاي خا3ـ1

و ) سنگ ريزه اي(در سدهاي خاكي نيز وضع به همين صورت است ؛ اگر بين لايه زهكش 
خاك اصلي در پنجه سد ، لايه فيلتر موجود نباشد ، ذرات ريز قسمت اصلي به سمت 
سنگريزه ها شسته شده و مسير آن را مسدود مي كنند و نتيجه آنكه سيستم زهكش سد از 

الح سازنده بدنه به بيرون شسته شده و باعث خرابي و كار مي افتد و نيز تدريجاً مص
بنابراين بايد براي اطمينان از وجود ايمني سازه ، يك لايه . ضربات جبران ناپذير مي گردد

فيلتر بين مصالح ريزدانه و درشت دانه قرار داده شود كه البته مي تواند بيش از يك لايه 
  .رين بر عهده داشته باشدباشد و هر لايه نقش فيلتر را براي لايه زي

بدليل استفاده بهينه از مواد و مصالح در سدهاي حاصل از حفاري ، امكان استفاده از منابع 
قرضه نيز به سايت و صرفه جويي در زمان و اطمينان براي پايداري و كنترل نشت و 

د مناطق مختلفي در زون بندي خاكريز س. سدها ، اقدام به زون بندي در سدها مي شود
مشخص مي شود كه هسته مركزي ، پوسته ، فيلتر لايه محافظ بالادست و پايين دست از 

  .آن جمله است
فيلتر در سدهاي خاكي ممكن است در موقعيت هاي متعددي مورد نياز باشد ، مانند جاهايي 
كه زهكش هاي افقي ، عمودي و مايل وجود دارند يا در نزديكي مجاري تخليه در زير 

 هاي كاهنده انرژي ، چاههاي فشار شكن و در زير پوشش ريپ رپ ، سدهاي سازه
مهمترين خصوصيات اين فيلترها عبارتند از دانه بندي ـ چگالي متراكم مصالح و نفوذ 

  .پذيري
باشد و هيچ قسمتي يا بخشي از اين مواد كمتر  % 85تراكم نسبي مصالح فيلتر حداقل بايد 

 و نيز بايد دانه بندي مصالح فيلتر آنگونه باشد كه تراكم نسبي نداشته باشد ؛ % 80از 
مصالح دچار بهم خوردن دانه و جدايي دانه ها نشوند كه در اينصورت خصوصيات 
مهندسي مصالح و از جمله نفوذ پذيري مصالح تغيير قابل توجهي خواهد نمود ؛ و براي 

از اندازه جلوگيري از بروز تركهاي كششي در مصالح بايستي درصد مجاز ريزتر 
No.200# بوسيله آزمايش هاي مختلف تعيين گردد .  

  
  
  ـ انواع فيلتر4ـ1

  :فيلترها به دو دسته كلي تقسيم مي شوند 
  .الف ـ مصالح دانه اي ؛ شن و ماسه دانه بندي بر طبق معيارهاي طراحي فيلتر  
  ).Geotextiles(ب ـ الياف يا بافته هايي از جنس پليمر مصنوعي   

  
  ه طراحي فيلترهاي دانه ايـ محدود5ـ1

 بيان گرديد و طراحي دقيق 3ـ1 و 2ـ1براي جلوگيري از مشكلات و مسايلي كه در بندهاي 
 محدوده هايي وجود  و صحيح ، براي رسيدن به عملكرد مناسب مصالح فيلتر و زهكش ،
 منابع مختلف بعضاً. دارد كه طي سالها و با انجام آزمايش هاي متعدد بدست آمده اند

محدوده هايي را پيشنهاد كرده اند كه با اختلافات كوچكي همراه مي باشند ليكن حاصل 
  :مطالعات مختلف بصورت زير بوده است 

براي انتخاب مصالح فيلتر دو معيار كلي وجود دارد كه لازم است براي هر فيلتر تأمين 
  :گردد 

تا از شسته شدن خاك مورد الف ـ اندازه حفرات مصالح فيلتر بايد بقدر كافي ريز باشد 
  )piping. (حفاظت به داخل آن جلوگيري شود

ب ـ مصالح فيلتر بايد آنقدر نفوذ پذير باشند ، تا از بوجود آمدن نيروهاي نشت زياد و 
  )permeability. (فشار هيدرواستاتيك در مصالح جلوگيري شود

  
  



  : توصيه شده است دو محدوده زير انتخاب و) 1940(بر طبق تحقيقات تجربي برترام  •
  

piping 
(1) D15(filter)/D85(soil)<=4-5 

  
permeability 
(2) D15(filter)/D15(soil)>=4-5 

 
  :و نيز اداره مهندسي ارتش آمريكا چنين توصيه مي كند  •

piping 
(3) D15(filter)/D85(soil) <5-61 
(4) D15(filter)/D15(soil) <20-402 
(5) D50(filter)/D50(soil) <25 
 
permeability 
(6) D15(filter)/D15(soil) >4 

  
  . مصالح از آن ريز است%i قطري از مصالح دانه ايست كه iDمنظور از : ـ توضيح 

  :و نيز اداره مهندسي ارتش آمريكا در تشريح محدوده هاي پيشنهادي مي افزايد 
اين دستورالعمل به منظور جلوگيري از (بزرگتر باشد  mm 76قطر ـ مصالح فيلتر نبايد از 

  جداشدگي
  ) دانه ها در فيلتر است

ـ به منظور جلوگيري از فرسايش داخلي ذرات ريز فيلتر و تأمين نفوذپذيري كافي ، نبايد 
  .باشد % 5 در مصالح فيلتر بزرگتر از 200ميزان ريزدانه هاي ريزتر از خاك الك شماره 

وده هاي تعيين شده مي توان دانه بندي فيلتر و همچنان پوشش سنگ چيني و لايه با محد
ريپ رپ را نيز تعيين كرد به گونه اي كه از شسته شدن خاك حفاظت شده به درون فيلتر 

لازم به ذكر است كه ضخامت لايه . و همچنين مصالح فيلتر به پاشنه سنگي جلوگيري شود
  .ي تعيين شودفيلتر بايد بوسيله قانون دارس

  
  ـ ژئوتكستايل2
  ـ تعريف1ـ2

در تعريف كلي ، ژئوسنتتيك ها منسوجات و . ژئوتكستايل از انواع ژئوسنتتيك ها مي باشد
يا پوششهاي ساخته شده از الياف نفتي هستند كه خاصيت اصلي آنها فساد ناپذيري در 

ني در مهندسي خاك لذا از اين نظر كاربردهاي فراوا. مقابل عوامل مخرب درون خاك است
ژئوسنتتيك ها انواع گوناگوني نظير . و بهبود كيفيت خواص گوناگون خاك دارند

دارد كه هر يك بر حسب خاصيت ... ژئوتكستايل ، ژئوممبران ، ژئوگريد ، ژئومت و 
از اين ميان ژئوتكستايل بر مبناي خصوصياتي كه در مهندسي . كاربردهاي مختلفي دارند

ژئوتكستايل ها پوشش هاي . از دامنه كاربرد وسيعي برخوردار مي باشدژئوتكنيك دارد ، 
عموماً نفوذ پذيري مي باشند كه از الياف مصنوعي بدست آمده اند و اين الياف از مشتقات 
نفت خام نظير پلي استر ، پلي اتيلن ، پلي پروپيلن و بعضي از مواقع از فايبر گلاس ساخته 

ين منسوجات از مواد طبيعي به دليل فساد پذير بودن آنها گفتني است كه ساخت ا. مي شود
مي توانند به صورت بافته نشده باشند ، ژئوتكستايل  ژئوتكستايل ها . امكان پذير نيست

هاي بافته شده مي توانند همانند پارچه از بافته شده دو سري نخ موازي عمود بر هم و يا 
در ژئوتكستايل هاي بافته نشده .  ساخته شوندهمانند كاموابافي از درهم رفتن حلقه هاي نخ

الياف به صورت اتفاقي در كنار يكديگر قرار گرفته و به كمك مواد شيميايي، حرارت و يا 
  .بصورت مكانيكي با يكديگر يكپارچه مي شوند

  
  

                                                 
 . افزايش می يابد۶ باشد حد بالايی تا cu=D60/D10<1.5ـ اگر  1
 . افزايش مي يابد۴٠ باشد حد بالايي تا   cu=D60/d10>4ـ اگر 2



  ـ انواع ژئوتكستايل2ـ2
-nonته نشده  و بافwovensهمانطور كه اشاره گرديد ، ژئوتكستايل بر دو نوع بافته شده 

wovens مي باشد و ويژگي آنها در مقابل خاك ، خاصيت جداكنندگي و فيلتريزاسيون مي 
همچنين در حفاظت از وقوع فرسايش و در برابر جريان هاي متلاطم كاربرد فراواني . باشد
  . دارند

  ـ كاربرد ژئوتكستايل در مهندسي3ـ2
ه خوبي جريان پيدا كرده و مي تواند آب زيرزميني در روي ژئوتكستايل ب: ـ زهكشي 1ـ3ـ2

  . به سمت نقاط خروجي هدايت شود
در صورتي كه لايه ژئوتكستايل نفوذپذير بين دو لايه خاك دانه اي : ـ فيلتريزاسيون 2ـ3ـ2

درشت و ريز قرار گيرد ، زهكشي به راحتي از لايه ريز به لايه درشت انجام شده و از نفوذ 
  . جلوگيري مي شوددانه هاي ريز به لايه درشت 

با استفاده از ژئوتكستايل مي توان لايه هاي مختلف خاك را از هم جدا : ـ جداسازي 3ـ3ـ2
گرد ؛ به عنوان مثال در احداث شاه راهها ، بستر رسي را مي توان به كمك ژئوتكستايل از 

  . زير اساس شني جدا نمود
  
زايش ظرفيت باروري زمين مي مقاومت كششي زياد ژئوتكستايل باعث اف: ـ تسليح 4ـ3ـ2

  .شود
  
ـ كاربري ژئوتكستايل 4ـ2

  به عنوان فيلتر
به دليل برتري از نظر اجرا ، 
بهينه بودن از نظر اقتصادي 
و داشتن خصوصيات مناسب 
و كاربري آسان اين مواد با 
كاربرد موفقيت آميزشان در 
بسياري از پروژه هاي 
زهكشي و ژئوتكنيكي جاي 

  فيلترهاي  
دانه بندي شده را گرفته اند ، بنابراين مواد ژئوتكستايل بايد رفتار و كاركردي مشابه 

  .فيلترهاي دانه اي داشته باشند
  
اجازه عبور آب اضافي و هدايت آن به سمت زهكش ها و ادامه اين كار در طول مدت  •

 .بهره برداري
ش داخلي نگهداري  ذرات خاك در محل خود و جلوگيري از بروز پديده فرساي •
)piping.( 
ژئوتكستايل نيز به مانند فيلترهاي دانه بندي شده نياز به طراحي و در نظر گرفتن يك  •

سري خواص مهندسي دارد و در غير اينصورت نمي تواند به عنوان يك سيستم كارآمد 
 .عمل نمايد

از جمله مزاياي كه ژئوتكستايل مي توان به ساخت و نصب سريع ، صرفه اقتصادي ،  •
اومت شيميايي ، دوام زياد ، عدم وجود جدايش بين دانه ها كه در فيلتر هاي دانه اي در مق

 .حين ساخت به وجود مي آيد و كاهش ميزان حفاري اشاره كرد
در مقايسه با مصالح فيلتري نامناسب مثل دانه هايي با توضيح دانه بندي  •

كه براي ) Broad-Graded (يا دانه بندي خارج از محدوده) Gap-Graded(ناپيوستـــــه 
فيلتر نامناسب است و استفاده از آن قطعاً اثرات نامناسبي را از نظر پديده فرسايش داخلي 

)piping ( و بوجود آمدن فشار هيدروليكي ايجاد خواهد كرد ، ژئوتكستايل به مراتب بهتر
 .مي تواند ايفاي نقش كند



ا و شرايط اشباع ژئوتكستايل در شرايط ويژه مثل خاك هاي واگرا ، بروز ترك ه •
 .بهتر عمل مي كند

ضخامت لايه ژئوتكستايل نسبت به لايه مصالح دانه اي خيلي كوچكتر است و اين امر  •
 .از نظر اقتصادي و اجرايي حائز اهميت مي باشد

  
  ـ طراحي فيلتر ژئوتكستايل2ـ5

اي دانه اي مهم طراحي فيلتر ژئوتكستايل به همان اندازه ضروري است كه طراحي فيلتره
ژئوتكستايل از نظر ساختماني بسيار شبيه به ساختمان خاك است و به طور مشابه ، . است

در ژئوتكستايل وجود دارد و به دليل ) Fabrics(و ذرات خاك ) pores(فضاهاي خالي خاك 
  .پيچيدگي اي كه نسبت به خاك دارد ، بايستي طراحي آن با دقت بيشتري انجام شود

  : فيلترهاي ژئوتكستايل سه مرحله اساسي وجود دارد در طراحي 
الف ـ اگر اندازه حفرات ژئوتكستايل كوچكتر از اندازه ذرات خاك باشد ، خاك اساس 

  .بوسيله فيلتر نگهداري مي شود و بدين وسيله از فرسايش داخلي جلوگيري مي شود
 كه برابر عبور ذرات خيلي ب ـ اگر اندازه حفره هاي ژئوتكستايل به اندازه كافي بزرگ باشد

ريز خاك مانعي وجود نداشته باشد ، در اين صورت ژئوتكستايل ، مانع از تجمع فشار 
  .هيدرواستاتيك خواهد شد

ج ـ حفرات ژئوتكستايل بايد به آن مقداري باشد كه همواره بتواند جريان آب را از خود 
  :ل تعيين مي گردد بدين وسيله محدوده طراحي فيلترهاي ژئوتكستاي. عبور دهد

 )محدوده نگهداري. (ژئوتكستايل بايد در برابر ذرات خاك مقاومت كند •
محدوده . (ژئوتكستايل بايد توان گذردهي آب اضافي و آزاد از خود را داشته باشد •

 )نفوذپذيري
. ژئوتكستايل بايد به عنوان يك فيلتر داراي عمر مفيد و ظرفيت كافي آب گذري باشد •
 )عبور جريانمحدوده ظرفيت (
علي الخصوص در بسياري از وضعيت هاي ويژه و بحراني ، به كاربردن  •

ژئوتكستايل با دقتي كه در انتخاب آن بايد بشود بهترين انتخاب است و بايد توجه داشت 
گويي اينكه قيمت و هزينه . كه انتخاب ژئوتكستايل نبايد فقط بر اساس قيمت آن باشد

 .ه با ساير مواد سيستم زهكشي كمتر استژئوتكستايل عموماً در مقايس
  
  ـ محدوده طراحي1ـ5ـ2

  محدوده نگهداري
)(.)( soilDBgeotextileOe ≤ )7(  

  اندازه مؤثر ژئوتكستايل معمولاً 
9590orOOOe= 

  )5.0-0.5(ضريب بدون بعد 
=B 

  متوسط اندازه ذرات خاك
5085)( orDDsoilD= 

Bع  تابCU ، eO  ، 5085 ، نوع و افت خاك اساسorDD بافته شده و بافته ( ، ژئوتكستايل
  .مي باشد) آرام ـ متلاطم(و وضعيت جريان ) نشده

  محدوده نفوذپذيري
)(.)()8( soilKFSgeotextileK ≥ 

  براي وضعيت عادي
)()()9( soilKgeotextileK ≥ 

  

  و ويژهبراي وضعيت بحراني 
)(.10)()10( soilKgeotextileK ≥ 

همانطور كه پيش از اين ذكر گرديد ، ظرفيت آبگذاري نبايد مسئله اي در عملكرد فيلتر 
  .بوجود آورد و ظرفيت آبگذاري فيلتر بايد از خاك بزرگتر باشد



  
  

}/){()()11( AtAggeotextileqrequiredq = 
 Ag=          سطح قابل دسترس براي جريان                                                               

 At=                                                                       سطح كلي ژئوتكستايل 
  

  محدوده ظرفيت عبور جريان
3)(3)()12( 15 >⎯→⎯≥ cusoilDgeotextileO if

e 
در موقعيت هايي كه .  كند  باشد ، محدوده نگهداري در اين مورد كفايت ميcu≥3و اگر 

 بايد محدوده هاي زير را نيز در نظر  مسئله مسدود شدن راه گذر آب وجود داشته باشد ،
  .گرفت

          1- for non-wovens ……………n≥ 50 % - 70 % 
2- for wovens ………………… POA ≥  4% - 10% 

  . مي باشدPOA: مساحت باز در ژئوتكستايل  و درصد n: تخلخل 
البته لازم به ذكر است كه براي غالب ژئوتكستايل هاي بافته شده و بافته نشده ، مشخصات 

  .فوق الذكر وجود دارد
  
  ـ محدوده هاي ديگر براي طراحي فيلتر ژئوتكستايل2ـ5ـ2

ارائه مشخصات و تعدادي از منابع اطلاعاتي در زمينه ژئوتكستايل اقدام به بررسي و 
  :محدوده هاي طراحي ديگري نموده اند كه ذيلاً و به اختصار ذكر مي كردند 

  eO−اندازه مؤثر ژئوتكستايل 
=−ضريب يكنواختي  10/60 DDU  

  maxO−ماكزيمم اندازه حفرات ژئوتكستايل 
 
Mckeade (1997) ICI Fibers (1978) 
    ژئوتكستايل بافته نشده و جريان يك بعدي

d 85>0.25 mm          شن و ماسه  
d15 > 0.02 mm          خاك اساس  

8550 dO ≤  
0.02<d85<0.25 
 
Calhoun (1972) 

  
    ژئوتكستايل بافته نشده و جريان يك بعدي

  خاك دانه اي
d50>0.074mm(NO.200) 

40%
85

≤
<

areaopen
dOe 

  خاك سيلتي
0.074mm( No.200)〈d50  

10%
)70.(21.0

≤
≤

areaopen
SieveUKNoOe  

  
)1973(Raguztki  

       d50<0.34 mm>0.09 ماسه با               
  ژئوتكستايل بافته شده ـ جريان يك بعدي              

507.2max dO ≤ 
   براي انواع ديگر جريان      
  



  )براي اينكه ذرات جابجا نشوند(تر تحت بار       فيل
503.1max dO ≤  بافته شده                             
505.1max dO ≤  بافته نشده                             
507.0max dO ≤  فيلتر بدون اثر بار                  

 
  
  

)1975(Zitscher   
  

  فقط براي ماسهژئوتكستايل بافته شده                                
3.0501.0,2 <<< dU  

507.2 dOe ≤  جريان يك بعدي    
500.1 dOe ≤  جريان غير يك بعدي    

 
)1979(teindl & Schober  

     3.05001.0 << d    ماسه   
       55.1 <<U  

  
  بافته شده و نازك ـ ژئوتكستايل  يك بعديجريان

  

U base 5 4  3  2  1  
O90/d504.2 4.3 4.43.82.4

  
   ـ ژئوتكستايل بافته شده و ضخيم يك بعديجريان

  

U base 5 4  3  2  1  
O90/d507.4 7.4 7.46.64.5

  
      جريال غير يك بعدي

     o90=d85 
)1982-1981(Heerten  

 90905090 ,.105 dOdOU ≤<⇒≥  جريان يك –خاك غير چسبنده  
 بعدي

      
 90905090 ,5.25 dOdOU ≤<⇒<  

 
 
 5090 dO <  جريان غير يك بعدي    

mmOdOdO 1.0,,.10 9090905090 ≤≤< خاك چسبنده ـ تمام حالات جريان  
 ها

  توضيح ـ جريان غير يك بعدي در اينجا مانند جريان خروجي يك پمپ
  
   ژئوتكستايل به عنوان فيلتر در سدهاي خاكيـ كاربري6ـ2

كاربردهاي ژئوتكستايل در سدهاي خاكي و سنگريزه اي بعنوان فيلتر به شرح زير مي 
  :باشد 

  
  الف ـ حفاظت شيب پاياب نسبت به فرسايش

  ب ـ هدايت روان آب هاي سطحي و نشت در پايين دست
  ج ـ حفاظت شيب سرآب



  د ـ ايجاد زهكشي داخلي در سد
ـ ايجاد فيلتر در زير پوشش ريپ رپ براي جلوگيري از فرسايش داخلي و شسته شدن ه 

  مصالح در پاياب و سرآب
به جهت بررسي بهتر در مورد كاربردهاي ژئوتكستايل در سدهاي خاكي ، تعدادي از 
سدهاي جهان كه ژئوتكستايل در آنها بعنوان فيلتر بكار رفته شده است ، در جدول شماره 

  : شده است يك آورده
  

  نام كشور و نام سد  ارتفاع سد از پي  سال ساخت  مكان و كاركرد فيلتر  )متر مربع(سطح فيلتر 
  Loy yang/ استراليا    متر17  1979  )در سر آب(در زير پوشش ريپ رپ   2900

 Nove/ چكسلواكي   ــ  1974-79  فيلتر داخلي بين هسته و پوسته شني  10372
mlyny  

يه پاياب از فرسايش حفاظت رو  27000
  Frauenau/ آلمان فدرال    متر86  1976-80  داخلي و حفاظت زهكش عمودي

  Longefan/ فرانسه  ــ 1977  پوشش چاه فشار شكن در سراب  ــ
  Verney/ فرانسه   متر42  1980-83  حفاظت از زهكش افقي  62000

450 

حفاظت چاه فشار شكن و پاياب از 
 از فرسايش داخلي و نيروهاي ناشي

  تراوش
 / هندوستان ــ 1981

Dhario dam  

  Simbirizzi/ ايتاليا   متر 22  1983-85  حفاظت و نگهداري پاياب 40000
  Goronyo/ نيجريه   متر 21  1980-83  زهكش پاياب و لايه فيلتر افقي  300000

در زير پوشش ريپ رپ و اطراف   145000
/ نوبي آفريقاي ج  متر95 1978-85  زهكش هاي داخلي و خروجي

Elandspruit  
  Copland/ انگلستان    متر19  1879  اطراف زهكش جهت حفاظت  6600

تعمير و بازسازي بستر پوشش ريپ   ــ
  /ايالات متحده   ــ  1982  رپ

Sam Rayburn 

  
  ـ كاربري ژئوتكستايل در سدهاي خاكي جهان) 1(جدول 

  
  ـ نتيجه گيري3

ه در سطح جهاني به كار گرفته شده اند ژئوتكستايل ها در دهه هاي گذشته به طور گسترد
اصلي . و در سدهاي خاكي نيز چنانكه در جدول يك ملاحظه مي شود استفاده گرديده اند

  .ترين كاربرد آنها در سدها به عنوان جايگزين فيلترهاي دانه اي بوده است
حل ژئوتكستايل كاربرد مؤثري در جداسازي لايه ها و جلوگيري از فرسايش ، حفاظت سوا

رودخانه ها داشته است و با توجه به اينكه پايايي و مقاومت خوبي در برابر عوامل مخرب 
و نيروهاي هيدرواستاتيكي دارد ، براي كاربردهاي ژئوتكنيكي مناسب است و توصيه مي 
گردد ، مشروط بر اينكه محدوده ها و معيارهاي طراحي همانگونه كه در مورد فيلترهاي 

  .ترل مي شود ، در مورد اين مواد نيز عمل گردددانه اي با دقت كن
  

  فيروزه صدري -كاظم كلهري :نويسندگان
 

 


