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   چكيده

گيرند و هدف آنها، تشخيص شرايطي اي انجام ميهايي كه به صورت دورهتعميرات پيشگيرانه عبارت است از بازرسي

. آور در عملكرد تجهيزات شوندبروز خرابيهاي اضطراري، ركود توليد يا اشكالات زياناست كه ممكن است باعث 

همچنين تعميرات پيشگيرانه شامل تعميراتي كه به منظور حذف، كنترل و يا تغيير شرايط ايجاد شده بر روي 

خانجات نساجي نيز توجه به در كار. باشداند نيز مياي كه اين شرايط و عيوب ايجاد شدهآلات، در مرحل اوليهماشين

روشهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه امري كاملا ضروري است ولي اين مهم در برخي از كارخانجات كشور، 

اين در حاليست كه تاكيد بر . شودچندان مورد توجه قرار نگرفته و يا به صورت كاملا سطحي با آن برخورد مي

آلات و افزايش طول عمر آنها تنها سبب كاهش نرخ استهلاك ماشينروشهاي تعمير و نگهداري پيشگيرانه، نه 

هاي تعميرات را در آن واحد صنعتي كاهش داده و در جلوگيري از افت كيفيت شود بلكه در دراز مدت، هزينه مي

ان از طرف ديگر، يكي از مشكلات ناشي از عدم توجه به تعميرات پيشگيرانه، افزايش ميز. محصولات نيز موثر است

آلات و بروز معايب و خرابيهاي مختلف باشد، بطوريكه عموما با افزايش عمر ماشينآلات ميمصرف انرژي در ماشين

مصرف شده ) الكتريكي يا فسيلي(نمايد بلكه نسبت انرژي در آنها، نه تنها عملكرد آنها نسبت به حالت اوليه افت مي

توسط تجهيزات  توان گفت كه ميزان انرژي مصرف شدهبنابراين مي .يابدبه مقدار محصول توليد شده نيز افزايش مي

  . باشدمي، به شدت متاثر از روشهاي تعمير و نگهداري پيشگيرانه آلاتو ماشين

  

  كارخانجات نساجيكاهش مصرف انرژي، ، تعميرات پيشگيرانه :كليدي هايواژه

  

  

  مقدمه -1

گيرند و هدف اي انجام ميهايي كه به صورت دورهرت است از بازرسيعبا Preventive Maintenanceتعميرات پيشگيرانه يا 

آور در عملكرد آنها، تشخيص شرايطي است كه ممكن است باعث بروز خرابيهاي اضطراري، ركود توليد يا اشكالات زيان

ايجاد شده بر روي  همچنين تعميرات پيشگيرانه شامل تعميراتي كه به منظور حذف، كنترل يا تغيير شرايط. تجهيزات شوند

به بيان ديگر، تعميرات پيشگيرانه عبارت . باشداند نيز مياي كه اين شرايط و عيوب ايجاد شدهآلات، در مرحل اوليهماشين

است از تشخيص به موقع و سريع وضعيت و همچنين رفع معايب و شرايط غيرطبيعي تجهيزات، قبل از بوجود آمدن معايب 

اي، هاي دورهبازرسي) الف: قابل ذكر است كه تعميرات پيشگيرانه شامل دو نوع فعاليت اساسي است] 1. [اساسي يا ضايعات

بر اساس برنامه و متكي بر نتايج (آلات به حالت اوليه بازگرداندن فرسايش و اشكالات ايجاد شده در تجهيزات و ماشين) ب
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يزات به منظور جلوگيري از فرسايش آنها نيز معمولا نوعي دهي و نگهداري تجهضمنا فعاليتهاي روزمره سرويس). بازرسيها

  ]1. [شودتعميرات پيشگيرانه تلقي مي

در كارخانجات نساجي نيز توجه به روشهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه امري كاملا ضروري است ولي اين مهم در برخي 

اين در حاليست كه . شوداملا سطحي با آن برخورد مياز كارخانجات كشور، چندان مورد توجه قرار نگرفته و يا به صورت ك

آلات و افزايش طول عمر آنها تاكيد بر روشهاي تعمير و نگهداري پيشگيرانه، نه تنها سبب كاهش نرخ استهلاك ماشين

هاي تعميرات را در آن واحد صنعتي كاهش داده و در جلوگيري از افت كيفيت شود بلكه در دراز مدت، هزينه مي

از طرف ديگر، يكي از مشكلات ناشي از عدم توجه به تعميرات پيشگيرانه، افزايش ميزان مصرف . لات نيز موثر استمحصو

آلات و بروز معايب و خرابيهاي مختلف در آنها، نه تنها باشد، بطوريكه عموما با افزايش عمر ماشينآلات ميانرژي در ماشين

مصرف شده به مقدار محصول توليد ) الكتريكي يا فسيلي(مايد بلكه نسبت انرژي نعملكرد آنها نسبت به حالت اوليه افت مي

آلات، به شدت متاثر توسط تجهيزات و ماشين توان گفت كه ميزان انرژي مصرف شدهبنابراين مي. يابدشده نيز افزايش مي

  ]4-2[ .باشداز روشهاي تعمير و نگهداري پيشگيرانه مي

  

  بخش تجربي -2

با عمر ميانگين (كارخانه نساجي كشور  5ه بررسي و مطالعه پيرامون ضعفهاي سيستم تعمير و نگهداري در در اين مقاله ب

ضمنا در اين . پرداخته شده و برخي از ضعفها و نيازهاي اساسي آنها مورد توجه قرار داده شده است) سال 15بيشتر از 

ريزي و ارائه گزارشات منظم در مورد برنامه تعمير و زوم برنامهتحقيق، لزوم تغيير نگرش نسبت به مساله تعمير و نگهداري، ل

هاي آلات و همچنين تاثير تعميرات و اصلاحات مورد اشاره در ميزان مصرف انرژي و هزينهنگهداري تجهيزات و ماشين

 .نيز مورد مطالعه قرار گرفته است) الكتريكي و فسيلي(پرداختي جهت مصرف انرژي 

  

با  يراهكارهاي مورد هيت سيستم تعمير و نگهداري در كارخانجات مورد مطالعه و اراياي از وضعخلاصه -3

  ت موجوديهدف بهبود وضع

دهد كه در اين كارخانجات روش تعمير و نگهداري عموما نتايج بررسيهاي انجام شده در كارخانجات مورد مطالعه، نشان مي

آن هم در صورت (متحرك ماشين آلات و تعمير يا تعويض قطعات  بر پايه انجام برخي موارد جزيي نظير روغنكاري اجزاي

استوار است و البته با وجود تعطيلات كوتاه مدت نوروزي يا ) بروز مشكل اساسي و توقف دستگاههاي درون خط توليد

ر حاليست كه اين د. وجود ندارد كارخانجات، برنامه منظم و مدوني براي اجراي تعميرات پيشگيرانه تابستاني در برخي از

همچنين، تعمير و . تاثيرگذار است) بويژه در بخش ريسندگي(عمليات نگهداري و تعميرات منظم، بر بهبود كارآيي ماشينها 

گردد كه اين موضوع  نگهداري ماشينهاي درون خط، موجب بهبود كيفيت توليد، افزايش ميزان توليد و كاهش ضايعات مي

  ]4. [شودمي) نسبت مقدار انرژي مصرف شده به مقدار محصول توليد شده(نرژي نيز به نوبه خود موجب كاهش شدت ا

علاوه بر اين، ضعفها و كاستيهاي ديگري نيز در برنامه نگهداري و تعميرات كارخانجات مورد مطالعه وجود دارد كه مخصوصا 

از جمله اين موارد كه معمولا . ستنددر ميزان مصرف انرژي و در نتيجه در ميزان هزينه پرداختي جهت مصرف انرژي موثر ه

  توان به موارد ذيل اشاره كرد؛شوند نيز ميناديده انگاشته مي

زدايي داخل ديگهاي گيري و دودههاي انتقال بخار و آب داغ و نيز جرمگيري لولهبخار، جرمستم انتقال يستعمير نشتيهاي 

هاي بخار و اطمينان از صحت كاركرد آنها تعمير تله. شودانرژي مي وريبخار، سبب افزايش نرخ انتقال حرارت و افزايش بهره

، تعمير عايقهاي حرارتي، تنظيم مشعل بويلرها بر اساس همچنين] 4،2. [شودحرارت مينيز موجب بهبود راندمان انتقال 
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هوا در سيستم تهويه، مواردي نظير درصد هواي اضافه و دماي گازهاي خروجي، مراقبت از سيستم تهويه، تنظيم دمپرهاي 

كنترل و اطمينان از سالم بودن سنسورهاي رطوبت و حرارت در سالنهاي ريسندگي و بافندگي، از ديگر مواردي است كه 

نيز ... روشنايي سالنها، توجه به موتورهاي الكتريكي و تعمير آنها به صورت منظم و  توجه به] 5،4. [توجه گرددبايد به آن 

طبق  ي الكتريكيها تعمير و نگهداري مرتب موتورضمنا، ] 3. [نرژي الكتريكي حايز اهميت هستنددر رابطه با مصرف ا

 شرايط غيرعادي براي موتور ايجاد نشود،شود و تا  رعايت نمي موارداغلب در جزء آن دسته از مسائلي است كه ، بندي زمان

در حاليكه ندارند،  ي الكتريكيها ويس و نگهداري موتورالعملي براي سر ها دستور معمولاً اپراتور. شود توجهي به آن نمي

موتورهاي اي براي تعمير و نگهداري  برنامه ،روز شبانهطول در از آنها  استفاده زمانو  استفادهتوان با توجه به نوع  مي

داري درست و به بديهي است كه تعمير و نگه .دنمون يدوت) بويژه در سالنهاي ريسندگي و بافندگي(آلات الكتريكي ماشين

  ]4. [موقع از موتورهاي الكتريكي نقش مهمي در افزايش راندمان و عمر موتورها خواهد داشت

) آلات خط توليدخصوصا ماشين(آلات المقدور نسبت به تهيه قطعات كليدي و مهم ماشينشود تا حتيضمنا توصيه مي

المقدور بدون توقف قطعات، در كوتاهترين زمان ممكن و حتياقدام گردد تا در صورت بروز هرگونه مشكل و نياز به تعويض 

  .دستگاهها، نسبت به رفع ايرادات اقدام گردد

 
  كشور يچند كارخانه نساج بررسي تاثير روشهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه بر مصرف انرژي -4

واقع در مناطق مركزي و  ينه نساجنگهداري و تعميرات پيشگيرانه در چند كارخا يدر اين قسمت به بررسي عملكرد روشها

د يزات خط تولينگهداري و تعميرات پيشگيرانه دستگاهها و تجه ينيمه كويري كشور پرداخته و مشكلات اساسي در روشها

ن يا يرگذاريبا توجه به تاث و عموماً يبه صورت مورد ين بررسيالبته قابل ذكر است كه ا. آنها مورد بررسي قرار گرفته است

 يمصرف ياصطلاحا تحت عنوان شدت انرژ كه يمصرف انرژ يشاخصها. باشديم ير شدت مصرف انرژموارد ب

Specific Energy Consumption (SEC)  دهند و معمولا يد را نشان ميتول يبه ازا يمصرف يشود، مقدار انرژياد مياز آنها

تها به صورت ين كميك از ايف هر يتعر. شود يان ميكل ب يو شدت انرژ يليفس ي، شدت انرژيكيالكتر يبصورت شدت انرژ

  . باشدير ميز

 يبه ازا Gjگا ژول يا گي) kwh(لووات ساعت يبر حسب ك يمصرف يكيالكتر يمقدار انرژ=  يكيالكتر يشدت انرژ •

 ك واحد محصوليد يتول

قابل . باشد يمك واحد محصول يد يتول يبه ازا يمصرف يليا سوخت فسي يليفس يمقدار انرژ=  يليفس يشدت انرژ •

ا با يتر و ي، معمولا بر حسب معادل بشكه نفت خام، ليمصرف يليا سوخت فسي يليفس يذكر است كه مقدار انرژ

 .شوديان ميب )Gj( گا ژوليبر حسب گ يو ارزش حرارت ياحتساب آنتالپ

ل ي، قابل تبديانرژ يهاباشد و از آنجا كه واحديم يليو فس يكيالكتر يبرابر با مجموع شدت انرژ= كل  يشدت انرژ •

  ]4. [ان نموديب) Gj(گا ژول يتوان آن را بر حسب گيگر هستند، لذا ميكديبه 

  

توجه كافي نسبت به   ، به علت مسايل گوناگون، فعلاًاين كارخانجات دردهد كه نشان مي نتايج مطالعات صورت گرفته

يكه عمليات نگهداري و تعميرات منظم، بر بهبود كارآيي در حال. گيردروشهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه، صورت نمي

تعمير و نگهداري ماشينهاي درون خط، موجب بهبود كيفيت توليد، افزايش ميزان توليد و كاهش . ماشينها تاثيرگذار است

  ]4[ .شودانرژي مي مصرف گردد كه اين موضوع به نوبه خود موجب كاهش شدتضايعات مي

تعمير و نگهداري عموما بر پايه انجام برخي موارد جزيي نظير روغنكاري اجزاي متحرك در اين كارخانجات روش 
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استوار ) آن هم در صورت بروز مشكل اساسي و توقف دستگاههاي درون خط توليد(آلات و تعمير يا تعويض قطعات  ماشين

رخانجات، برنامه منظم و مدوني براي كااين است و البته با وجود تعطيلات كوتاه مدت نوروزي يا تابستاني در برخي از 

ر يست نسبت به تعميبايز وجود دارند كه مين يگرياد ديار زيگر، موارد بسياز طرف د .اجراي تعميرات پيشگيرانه وجود ندارد

ن ير اد لذا .موثر هستند اري، بسميزان مصرف انرژيرابطه با ن موارد در يا ضمنا برخي از. نمود يشتريآنها توجه ب يو نگهدار

  . شودياشاره م يمذكور به صورت موردقسمت به مشكلات مشاهده شده در كارخانجات 

هاي انتقال بخار و گيري لولهبخار، جرم ستم انتقاليس تعمير نشتيهايبطور خلاصه اشاره شد،  زين) 3(همانطور كه در بخش 

خواهد وري انرژي زدايي داخل ديگهاي بخار، سبب افزايش نرخ انتقال حرارت و افزايش بهرهگيري و دودهآب داغ و نيز جرم

زيرا وجود آب و  .شودهاي بخار و اطمينان از صحت كاركرد آنها نيز موجب بهبود راندمان انتقال حرارت ميتعمير تله. دش

و  تعمير عايقهاي حرارتي] 6،4،2[ .دهداهش ميهاي بخار، به شدت نرخ انتقال حرارت را كگازهاي نامحلول درون لوله

  ]7[ .ار موثر استيبس يزان تلفات حرارتيز در كاهش مين هاي انتقال بخار و روغن داغپوشش سطوح خارجي كليه لوله

تنظيم مشعل بويلرها بر اساس د گفت كه يز بايد روغن داغ نيتول يحرارت يگهايد بخار و ديتول يلرهاين در مورد بويهمچن

موجب كاركرد ، )اگزوز يخروج يآناليز گازهايا به عبارت ديگر، ( مواردي نظير درصد هواي اضافه و دماي گازهاي خروجي

  ]4،6[ .در آنها خواهد شد يآنها و كاهش شدت مصرف انرژ ير در راندمان حرارتيش چشمگيافزا ،ساتين تاسيبهتر ا

م تهويه، كنترل و اطمينان از سالم بودن سنسورهاي رطوبت و مراقبت از سيستم تهويه، تنظيم دمپرهاي هوا در سيست

  ]5[. توجه گردد هابايد به آن ت بوده ويدر رابطه با سيستم تهويه حائز اهم كه ندستهحرارت در سالنها، از ديگر مواردي 

ن يد به ايباسالنها نيز  در مورد روشنايي .استنيز در رابطه با مصرف انرژي الكتريكي حايز اهميت  توجه به روشنايي سالنها

كثيف شدن ، كاهش نور لامپها در طول عمر آنها. يابدروشنايي اوليه نصب شده به مرور زمان كاهش مي نكته اشاره نمود كه

 ،كثيف شدن سطوح انعكاس دهنده نور از قبيل ديوارها و سقف، كثيف شدن چراغها، و نشستن گرد و غبار بر روي لامپ

. گردنديم ييراندمان روشنا كاهش و روشنايي هستند كه سبب كاهش شدت ياز جمله عوامل... و  اسوختن بعضي از لامپه

ضروري به نظر  جاتكارخان لذا، به كارگيري برنامه منظم جهت تعويض لامپها بصورت گروهي و با فواصل زماني معين در

ن تعداد آنها در اي معمولا ه و سوخته كهسوختاين برنامه هم چنين فرصت مناسبي جهت تعويض لامپهاي نيم. رسدمي

تلفات نور ناشي از تجمع و انباشته شدن گرد و غبار و جرم بر روي لامپها و يا  .باشدقابل توجه است، نيز مي كارخانجات

بنابراين، وجود يك برنامه . شدت نور خروجي را كاهش دهد %40تواند تا رفلكتورها به خصوص در سالنهاي نساجي مي

شايان ذكراست كه اين برنامه زماني . ضروري است جاتي معين جهت تميزكاري لامپهاي سيستم روشنايي اين كارخانزمان

در سالنهاي ريسندگي كه گرد و غبار بيشتري وجود دارد و  ؛عنوان مثاله ب. براي بخشهاي مختلف كارخانه متفاوت است

هتري نسبت به سالن رنگرزي و تكميل كه گرد و غبار در آنجا كمتر شوند، لامپها در بازه زماني كوتالامپها زودتركثيف مي

ضمنا به اين نكته نيز بايد توجه نمود كه هر چه كار انجام شده توسط كارگران به دقت بيشتري  .است، بايد تميز گردند

يي و عدم توجه به از طرف ديگر، كمبود شدت روشنا. احتياج داشته باشد، مقدار شدت نوري بيشتري نيز مورد نياز است

تواند بر روي ميزان توليد لذا اين موضوع مي. شدت روشنايي استاندارد، خستگي زودرس و كاهش دقت افراد را به دنبال دارد

  ]9،8،4[ .محصول و يا كيفيت محصول توليدي، تاثيرگذار باشد

 ين بخش، توجه به برخيا يهانهيهزفشرده و كاهش  يع هوايد و توزيتول يستمهايتر از سنهيجهت استفاده بههمچنين 

تميزكاري و  از جمله؛ عدم استفاده از هواي فشرده جهت مقاصدي نظير. ستيضرور آنها ير و نگهدارينكات در برنامه تعم

، تنظيم فشار هواي توليدي توسط كمپرسور بر اساس فشار مورد نياز در تجهيزات، گذاشتن يك شير سالنهانظافت كف 

ده در ورودي هواي هر دستگاه و بستن آن در مواقع غيرفعال بودن دستگاه، استفاده از مخزن ذخيره هوا و برقي يا گازي سا
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هوا در  يهايه نشتيو رفع كل) به منظور كاهش دفعات تحت بار رفتن كمپرسور(به سالن  يديتول يم هوايعدم ورود مستق

  ]10،4[ .فشرده يو انتقال هوا يكشستم لولهيس

رعايت  موارداغلب در جزء آن دسته از مسائلي است كه ، بندي طبق زمان موتورهاي الكتريكيري مرتب تعمير و نگهدا

العملي براي  ها دستور معمولاً اپراتور. كند توجه نميكسي به آن  ادي براي موتور ايجاد نشود،عشرايط غيرشود و تا  نمي

توان با توجه به نوع استفاده و زمان استفاده از آنها در طول  در حاليكه ميندارند،  موتورهاي الكتريكي سرويس و نگهداري

بديهي است تعمير و نگهداري  .دنمون تدوي آلاتاي براي تعمير و نگهداري موتورهاي الكتريكي ماشين روز، برنامه شبانه

يكي از موثرترين  .درست و به موقع از موتورهاي الكتريكي نقش مهمي در افزايش راندمان و عمر موتورها خواهد داشت

نحوه ن يهمچن .باشدمي )روانكاري( كاري عمل روغنكاري و گريسمنظم انجام  ،كار كردن يك موتور بهترها براي  راهكار

ضمنا توجه به  ]11،4[ .صورت مناسب انجام شود ، بايد به آنها شرايط عادي و با توجه به دماي كاري موتورها در كاري خنك

العملها  ن دستوريا. ستيضرور موتورهاي الكتريكي ياندازراه استفاده و يهاالعمل دستور اتالوگها وك موجود در يهاييراهنما

  .دمطالعه نمو ،موتور ينصب شده بر رو توان آنرا از روي پلاك مي د و يانشو در موقع خريد به خريدار داده ميمعمولا 

هاي  تعمير و نگهداريشد كه  ادآوريد يز بايرد مطالعه ندر مورد شبكه برق كارخانجات مو يكيالكتر يعلاوه بر موتورها

در محل توزيع برق و ...  هاي سوئيچ خراب و دنده هاي پوسيده و چرخ تصحيح اتصالات ضعيف، تعويض مهره ،اي دوره

  ]11[ .شود توصيه مي برق يهااتصالات كابلها براي جلوگيري از افزايش دماي تابلو

نظارت بر توان راكتيو و  .دوش مي هيد توصيآلات خط تولماشين دراي ميزان مصرف انرژي  دورهارزيابي ضمنا در كارخانجات، 

نه يجه كاهش هزيش ضريب قدرت و در نتيو و افزايبه منظور كاهش توان راكت يكيالكتر يضريب قدرت ترانسها و موتورها

ب يمصرفي، آمپر و ضر يكياي توان الكتردوره ن كنترل مرتب ويهمچن. ستيز ضروريو نيپرداخت شده بابت تلفات توان راكت

برنامه تعمير و نگهداري بخشهاي ز در بهبود يآلات با توجه به سرعت آنها و بررسي تعميرات احتمالي نماشين) cosφ(قدرت 

  ]11،4[ .الكتريكي و كاهش مصرف انرژي الكتريكي نقش به سزايي دارد

 
  ريزي توليدهارائه طرحهاي موثر بر مصرف انرژي در برنام -5

اي برنامه ريزي شود تا كاركرد دستگاهها در المقدور به گونهشود كه حتيهاي مصرف برق توصيه ميبه منظور كاهش هزينه

آلاتي كه لازم نيست در گيرد و از راه اندازي ماشين كه هزينه برق پايين است، قرارشبكه برق اري و يا بار عادي بزمان كم 

كاري ماشين آلات به ساعات اوج بار همچنين، زمان سرويس .باشند، در ساعات اوج بار اجتناب شودتمام مدت شيفت فعال 

  ]4،5[ .كه هزينه برق بالاست، منتقل گردد تا ماشين آلات تحت سرويس، در ساعات مذكور فعال نباشند

باشد كه به دلايل فني، هزينه ميبطور معمول چهار ساعت ابتداي شب  ،بار شبكه برق اوجدر كشور ايران ساعات : تذكر* 

  .باشدانرژي برق در اين ساعات، چندين برابر ساعات ديگر شبانه روز مي

استفاده از ظرفيت كامل تجهيزات و تنظيم دقيق آنها نيز در كاهش مصرف انرژي و پائين آمدن شدت انرژي مصرفي جهت 

 آبگير در يغلتكهاخراب بودن سيستم  ات مورد مطالعه،از كارخانج يكي؛ در به عنوان مثال. توليد محصول، موثر است

اين موضوع . ها مصرف شود، موجب شده تا حرارت بيشتري جهت خشك كردن و تثبيت پارچهدستگاه استنتر يابتدا

به  بالاجبار اين دستگاه عبور پارچه از سرعت ها،كنواخت از پارچهيكامل و  يريبه علت عدم آبگ همچنين سبب شده تا

آبگير در اين استنتر، علاوه بر افزايش سرعت دستگاه، تعداد ساعات  غلتكهايدر حاليكه با تعمير . نصف كاهش يابد حدود

همچنين با كاهش . شودپارچه مصرف مي خشك كردنو به اين ترتيب، انرژي كمتري براي  يابدكاهش مينيز كاركرد آن 

لازم به ذكر است كه . اجتناب كرد زيشبكه برق ن آن در ساعات اوج بار توان از راه اندازيتعداد ساعات كاركرد دستگاه، مي
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بوده كه هم انرژي الكتريكي و هم انرژي  يو رنگرز تكميل يهاسالندر آلات  ترين ماشيندستگاه استنتر، يكي از پرمصرف

  .كندحرارتي زيادي مصرف مي

پرسنل و كاركنان و نظارت بيشتر بر سيستم تعمير  ياهش سطح آگيضمنا تجربه نشان داده است كه توجه به آموزش و افزا

 يهابرنامه ياجرا رات پس ازييتغ يها و بررستهيه فرمهاي تجزيه و تحليل مصرف انرژي در سالنها و دستگاه ،و نگهداري

نه يدر زم... ه و ن كارخانيت و مسئوليريسالانه به مد و اي اعم از هفتگي، ماهانهرات منظم، ارائه گزارشات مرتب دورهيتعم

  ]1،5،4[ .رگذار هستنديتاث يجار يهانهيو كاهش هز يكاهش شدت مصرف انرژ ،تعميرات پيشگيرانه يهابهبود برنامه

  

  گيريبندي و نتيجهجمع -6

آلات  تر و بهينه از كليه تجهيزات شامل ماشينسازي، آموزش و افزايش سطح آگاهي پرسنل در مورد استفاده صحيحفرهنگ

يد و تجهيزات جانبي نظير موتورهاي الكتريكي، پمپها، كمپرسورهاي هوا و سيستم توزيع هواي فشرده، تهويه، خط تول

اي اعم از ريزي و نظارت بيشتر بر فرآيند تعمير و نگهداري، ارائه گزارشات مرتب دوره، برنامه... گرمايش، سيستم روشنايي و 

ين كارخانه و غيره، از جمله مواردي هستند كه بر بهبود كارآيي ماشينها، بهبود هفتگي، ماهانه و سالانه به مديريت و مسئول

نسبت مقدار انرژي مصرف شده به (كيفيت توليد، افزايش ميزان توليد، كاهش ضايعات و نهايتا كاهش شدت مصرف انرژي 

  . باشندموثر مي) مقدار محصول توليد شده
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