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  چکیده

  ابتدا مطالعاتی دردر این تحقیق.ثیرگذار استأتباشد که در راندمان تولید بسیار ها مینآها خواص سایشی یکی از مهمترین خواص نخ
یکی باشند، از نظر خصوصیات فیز نوع نخ که داراي متغیرهاي متفاوتی می22 و عوامل موثر بر آن صورت گرفته و سپس  سایشزمینه

  درصد ازدیاد ،)زمایش شدآ نمونه از هر نخ 20( مقاومت سایشی،گیري نمره نخزمایشات اندازهآ.  مقایسه گردیدندبا یکدیگر
برروي ) زمایش شدآنمونه از هر نخ 10(و مدول) زمایش شدآنمونه از هر نخ 10( استحکام کششی،)زمایش شدآنمونه از هر نخ 10(طول
عملیات : دهد کهتحلیل نتایج نشان می.  صورت گرفتspss ها توسط نرم افزارزمایش آهاي این دادهها انجام شد وتحلیلاین نخ

- هاي مختلف تثبیت حرارتی روند تغییري مشخصی را روي خواص نخ ایجاد نمی دما،شودتثبیت حرارتی سبب بهبود خواص نخ می
بخار قبل از عملیات  استفاده از پیش،گیردنخ بهتر صورت می هرچه سرعت عملیات تثبیت حرارتی کمتر باشد بهبود خواص ،کند

 بیشتر ن آ هر چه نمره و تعداد لاي نخ بیشتر باشد مقاومت سایشی،شودتثبیت حرارتی سبب بهبود مضاعف خواص سایشی نخ می
  . کمتر استن آتر باشد مقاوت سایشیاست و هرچه رنگ نخ تیره

  
  . مدول، استحکام کششی، درصد ازدیاد طول مقاومت سایشی،خصوصیات فیزیکی، : کلیديهايواژه

  
 مقدمه-1
این فاکتور در مراحـل  . باشدسایشی نخ  می ها مقاومتها داراي خواص فیزیکی متفاوتی هستند که یکی از مهمترین آننخ 

ثیر دارد، زیـرا نـخ، تحـت    أ ت ـ)مراحل مصرف(بعدي تولید مانند مقدمات بافندگی و بافندگی و حتی در مراحل بعد از تولید            
هـا  هر چه مقاومت سایشی نخ ها بالاتر باشـد، پرزدهـی و پـارگی آن        . هاي دیگر و قطعات ماشین قرار می گیرد       سایش با نخ  

ي مقـالات در ایـن بـاره، عوامـل     در این تحقیق، پـس از مطالعـه  . شود و در نتیجه راندمان تولید بیشتر خواهد شد      کمتر می 
هـایی کـه در   امروزه یکی از رایج ترین کفپوش  . ش نخ بدست آمده که در مورد آن ها صحبت خواهیم کرد           اصلی موثر برسای  

بـه دلیـل   . شـود منازل و اماکن استفاده می شود فرش می باشد، این کفپوش به دو صورت دست بافت و ماشینی تولید مـی           
ها از سـه دسـته نـخ    در فرش. کندفت برابري میپیشرفت تکنولوژي، فرش ماشینی از نظر کیفیت و زیبایی با فرش دست با            

گیـرد،  شود، یکی از الیاف رایج که براي تولید نخ خاب در فرش ماشینی مورد استفاده قرار میمی تار و پود و خاب استفاده 
ی صـورت  هاي اکریلیکي سایش نخ، برروي نخ   هایی در مقوله  به همین دلیل در این تحقیق آزمایش      . باشدالیاف اکریلیک می  

  .گرفته است
  
  مطالعات-2

  :توان موارد زیر را عنوان کردهاي گذشته میبا توجه به مطالعه مقالات ویافته
.]1[شوند الیاف اکریلیک به روش ترریسی و یا خشک ریسی، ریسیده می-  
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.باشد لیف اکریلیک لیف مناسبی براي نخ خاب فرش می-  

.]1[ )روش سوپربا و سوسن(گیردوم انجام می امروزه عملیات تثبیت حرارتی به روش مدا-  

. ]2[باشدها میترین روش براي ارزیابی مقاومت سایشی نخترین و ساده تعداد دورهاي سایش تا پارگی نمونه، دقیق-  

.]2[ الیاف ذاتاً داراي مقاومت سایشی متفاوتی هستند-  

.]3[ن رابطه عکس داردآ مقاومت سایشی نخ با طول الیاف سطحی -  

.]4،5[ مقاومت سایشی نخ با کشیدگی اعمال شده به نخ در هنگام سایش رابطه عکس دارد-  

.]4،5[رابطه مستقیم دارد) در سیستم مستقیم( مقاومت سایشی نخ با نمره نخ-  

.]6،7[ )این رابطه تا جایی ادامه دارد که به بیشینه مقاومت سایشی برسیم( مقاومت سایشی نخ با تاب رابطه مستقیم دارد-  

.]5،7،8[هاي ریسیده شده داراي مقاومت سایشی بیشتري هستندهاي فیلامنتی نسبت به نخ عموماً نخ-  

.]9[هاي رنگ تیره داراي مقاومت سایشی بیشتري هستندهاي رنگ روشن نسبت به نخ نخ-  

.]1[شود تثبیت حرارتی نخ سبب بهبود خواص سایشی نخ می-  

.]4[ن بیشتر استآقاومت سایشی تر باشد، م هرچه سطح نخ صاف-  

.]4[ هرچه جسم ساینده داراي ضریب اصطکاك سطحی کمتري باشد، مقاومت سایشی نخ تحت سایش بیشتر خواهد بود-  

 

  آزمایشات-3

 کدیگر مقایسه گردیدند وباشند، از نظر خصوصیات فیزیکی با ی نوع نخ که داراي متغیرهاي متفاوتی می22در این تحقیق 
  .مده استآ به تفضیل ها انجام شد و نتایجذیل بر روي آن زمایشاتآ

  
  گیري نمره نخ اندازه-3-1

و ) بر حسب گرم(گیري شد یاردي تهیه شد و وزن آن اندازه120براي این کار، توسط دستگاه کلاف پیچ دستی، کلاف هاي 
  . باشدمی)  1(ها به صورت جدولنمره نخ. نمره تکس نخ ها محاسبه شد

  
  گیري استحکام نخ اندازه– 3-2

 استفاده شد، که نرخ تغییر طول دراین دستگاه ثابت 5566مدل )Instron(براي این کار، از دستگاه اینسترون
 تنظیم شد و سرعت هم طوري تنظیم شد cm 25 ها طول اولیه براي این آزمایش.) ( Constant Rate of  Elongationاست

 آزمایش انجام شد که در این 10بر روي هر نوع نخ .  باشدs(3 ±20()  گی نخ تا پارهشروع آزمایش(گی نختا زمان پاره
  .ها ثبت شددرصد ازدیاد طول و استحکام کششی نمونهها مدول ، آزمایش
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  گیري سایش نخ  اندازه-3-3
آورد که کان را به وجود میاین دستگاه این ام. استفاده شد)y027( مدل)shirely(براي این کار، از ماشین ساینده شرلی

ها از یک پوشش در این دستگاه دو شفت وجود دارد که یکی از آن. عدد نخ به طور همزمان مورد آزمایش قرار گیرند10
فت باشدو این دو شباشدو دیگري از جنس استیل میمی p800ساینده پوشیده  شده که در این آزمایش پوشش آن کاغذ 

 10در این دستگاه . کندباشند که این حرکت مداوم سختی عمل بافندگی را شبیه سازي میمیداراي حرکت پاد ساعتگرد 
ها از یک طرف توسط یک گیره ثابت گرفته شده و در طرف دیگر توسط یک دهیم که هر یک از آننخ را طوري قرار می
- کشیدگی مورد نیاز نخ ها را فراهم میشود که این گیره توسط وزن خود پایین رونده گرفته می) فلزي(گیره وزنی متحرك

شود گیره وزنی آن نخ به سمت پایین رفته و با میله فلزي پایینی دستگاه برخورد کرده که در این کند، وقتی نخی پاره می
شود و یک سیگنال به میکروپروسسور مرکزي فرستاده شده و در صورت به علت برخورد این دو تماس الکتریکی ایجاد می

ي سایش تا زمان هاشود که این همان تعداد سیکلهاي طی شده ماشین براي این نخ ثبت میگام تعداد سیکلاین هن
رسد و ماشین متوقف شده و در این  نخ موجود رخ داد آزمایش به پایان می10بعد از این که این مراحل براي . (پارگی است

. کندا با ذکر شماره آن نخ به صورت چاپ شده مشخص می نخ  آزمایش شده ر10 عدد ثبت شده براي 10هنگام ماشین 
  .زمایش قرار گرفت نمونه تهیه شد و مورد آ20در این آزمایش براي هر نوع نخ 

     
  

  .هاهاي آن نوع نخ موجود و ویژگی22کدبندي ): 1(جدول
  نمره نخ  ویژگی ها

(Nm) 
  رنگ
 

 کد نخ

 1 سبز یشمی  5,5 هیت ست نشده
 2 سبز یشمی  cº90 5,7و پیش خار c º102هیت ست شده با دماي                   

 3 سبز یشمی  ºc90 5,7و پیش بخارºc105هیت ست شده با دماي
 4 سبز یشمی  ºc105 5,7هیت ست شده با دماي
 5 سبز یشمی  ºc110 5,6هیت ست شده با دماي

 6  یشمیسبز  ºc90  5,5و پیش بخارºc110هیت ست شده با دماي                  
 7 سبز یشمی  m/min10 5,5  و سرعت ºc85                 هیت ست شده با دماي

 8 سبز یشمی  m/min 10    5,5  و سرعتºc90هیت ست شده با دماي    
 9 سبز یشمی  m/min10 5,5  و سرعت ºc94هیت ست شده با دماي                 

 10 سبز یشمی  m/min10   5,5 و سرعت cº98   هیت ست شده با دماي  
 11 کرم  5,1 هیت ست نشده
 12 کرم  6,0 هیت ست نشده
 13 کرم  5,1 هیت ست نشده
 14 گردویی  6,2 هیت ست نشده
 15 گردویی  6,2 هیت ست شده
 16 طوسی  6,3 هیت ست نشده
 17 طوسی  6,3 هیت ست شده
 18 زرشکی  6,2 هیت ست نشده
 19 زرشکی  6,2 هیت ست شده
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 20 کرم  6,3 هیت ست نشده
 21 کرم  6,3 هیت ست شده
 22 سبز یشمی  m/min 5 5,6 و سرعتºc94                 هیت ست شده با دماي

  
  
  تحلیل نتایج-4

 مورد استفاده spssبراي این منظور نرم افزار .  شده استپرداختهزمایشات آمده از آهاي بدست  به تحلیل دادهدر این بخش
ها با یکدیگر وجه اشتراکی نآها همه از یک مکان تهیه نشده بودند و برخی از که نمونه نخجا نآاز . قرارگرفته است

ها به صورت موردي انجام ها با هم محدودیت ایجاد شده، بر همین اساس تحلیل دادهنداشتند به همین دلیل در مقایسه نخ
  .است گرفته

  
  ثیر فرایند تثبیت حرارتی روي خواص نخأ ت-4-1

 )رنگ طوسی(، گروه دوم15و 14هاي نخ) رنگ گردویی(گروه اول. ایم گروه نخ استفاده کرده4رسی این مشخصه از براي بر
ها در تحلیل داده. باشند می21و20هاي نخ) رنگ کرم( و گروه چهارم19و18هاي نخ) رنگ لاکی(، گروه سوم17و16هاي نخ

 14از نخ )تثبیت حرارتی شده(15اد طول و استحکام کششی نخ دهد که مقاومت سایشی و درصد ازدیگروه اول نشان می
 بیشتر است ولی این اختلاف 14 نیز از نخ 15بیشتر بوده و این اختلاف معنادار است، مدول نخ )تثبیت حرارتی نشده(

مده در تحلیل گروه اول را آ نیز نتایج بدست ها در گروه دومتحلیل داده). هر چه مدول کمتر باشد بهتر است(معنادار نیست
کمتر بوده و این اختلاف ) تثبیت حرارتی نشده (16از نخ ) تثبیت حرارتی شده(17کند با این تفاوت که مدول نخیید میأت

اختلاف کند با این تفاوت که در مورد مدول یید میأها در گروه سوم نتایج تحلیل گروه دوم را تتحلیل داده. معنادار است
  .کندیید میأنیز نتایج تحلیل گروه دوم را ت ها در گروه چهارمتحلیل داده. موجود معنادار نیست

شود که مقاومت سایشی و توان نتیجه گرفت که عملیات تثبیت حرارتی سبب میبا توجه به مواردي که بیان شد، می
مونه تثبیت حرارتی نشده بیشتر شود، ولی در مدول درصد ازدیاد طول و استحکام کششی نمونه تثبیت حرارتی شده از ن

ها ها اختلافنآي کنند و در همهیید نمیأمده از تمام گروه ها یکدیگر را تآزیرا نتایج بدست (توان نتیجه کلی گرفت نمی
  ).معنادار نیست

  
  ثیر دماي فرایند تثبیت حرارتی روي خواص نخأ ت-4-2

 ،)ċ0=تثبیت حرارتی نشده(1هايگروه اول نخ. ایمرا در نظر گرفتهبررسی این مشخصه دو گروه نخ براي 
2)ċ102(،3)ċ105(6و)ċ110(1،7هاي وگروه دوم نخ)ċ85(،8)ċ90( ،9)ċ94(10و)ċ98 (ها در گروه تحلیل داده. باشندمی
 دارد، ولی سایر اختلاف معناداري با سایر دماها) دماي صفر درجه سانتیگراد (1دهد که مقاومت سایشی نخنشان می اول

شود، در مورد مدول بین هیچ دمایی اختلاف معنادار دماها اختلاف معناداري با هم ندارند و روند مشخصی مشاهده نمی
. باشدها میها نیز بسان مقاومت سایشی آنشود، نتایج حاصل از تحلیل درصد ازدیاد طول و استحکام کششی نخدیده نمی
  .کندیز نتایج بدست آمده از تحلیل گروه اول را تأیید میي گروه دوم نهاتحلیل داده

ها سبب بهبود خواص سایشی، توان گفت که عملیات تثبیت حرارتی نخ پس با توجه به مواردي که بیان شد، تنها می
بیت شود ولی براي دماهاي مختلف تثها نسبت به حالت تثبیت حرارتی نشده  میدرصد ازدیاد طول و استحکام کششی آن

  .توان روند خاصی را تعیین کردحرارتی نمی
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  ثیر سرعت فرایند تثبیت حرارتی روي خواص نخ  أ ت-4-3
ها نشان نتایج حاصل از تحلیل داده. ایماستفاده کرده) m/min5(22و )m/min10(5براي بررسی این مشخصه از دو نخ  
 زیادتر بوده و این اختلاف معنادار است، 9 از نخ 22خ که مقاومت سایشی ودرصد ازدیاد طول و استحکام کششی ن دهدمی

  .شودولی در مورد مدول اختلاف معناداري مشاهده نمی
تري را روي خواص نخ خواهد تر اثرات مطلوبهاي پایینبا توجه به مواردي که بیان شد، فرایند تثبیت حرارتی در سرعت

  ).بجز مدول(داشت
  
  ه قبل از فرایند تثبیت حرارتی روي خواص نخثیر استفاده از بخار اولیأ ت-4-4

هاي وگروه دوم نخ) بدون بخار (4و)ċ90بخار(3هاي  گروه اول نخ. ایمبراي بررسی این مشخصه از دو گروه نخ استفاده کرده
ر بوده  زیادت4 از نخ 3دهد که مقاومت سایشی نخ هاي گروه اول نشان میتحلیل داده. باشندمی)ċ90بخار(6و)بدون بخار(5

- هر چند که میانگین داده. شودها اختلاف معناداري مشاهده نمیو این اختلاف معنادار است، ولی در مورد سایر مشخصه
دهد نیز نشان می هاي گروه دومتحلیل داده. تر است مطلوب4 از نخ 3دهد که خصوصیات نخ ها نشان میهاي این مشخصه

ها نتایج بسان  زیادتر بوده و این اختلاف معنادار است، در مورد سایر مشخصه5 از نخ 6که مقاومت سایشی و مدول نخ 
  .مدآگروه اول بدست 

توان نتیجه گرفت که استفاده از بخار قبل از فرایند تثبیت حرارتی سبب افزایش با توجه به مواردي که بیان شد، می
ها روند تغییري هاي نخشود ولی در سایر مشخصه مینخ)دکنیید میأن را تآزیرا نتایج تحلیل هر دو گروه (مقاومت سایشی 
کند به همین یید نمیأدر مورد مدول هم، چون تحلیل نتایج هر دو گروه یک روند خاصی را ت( دهدمشخصی روي نمی

  ).توان به کل تعمیم دادمد را نمیآهاي گروه دوم بدست اي که در تحلیل دادهدلیل نتیجه
  وي خواص نخ ثیر نمره نخ رأ ت-4-5

دهد نشان می هاي موجوددادهتحلیل . ایماستفاده کرده) 10/2Nm(13و)12/2Nm(12هاي بررسی این مشخصه از نخبراي 
 بیشتر است و این اختلاف معنادار است، ولی درصد ازدیاد طول و استحکام کششی نخ 12 از نخ 13که مقاومت سایشی نخ 

ها معنادار ولی هیچ یک از این اختلاف) ترمطلوب( کمتر است13 از نخ 12 نخ  بیشتر است و همچنین مدول13 از نخ 12
  .نیست

مقاومت سایشی بیشتري نسبت به نخ با ) در سیستم مستقیم(توان نتیجه گرفت، نخ با نمره بیشتربا توجه به موارد بالا می
  ).ها معنادار نیست اختلافزیرا(توان حکم کلی دادها نمینمره کمتر دارد، ولی در مورد سایر خواص نخ

  
  هانآها بر خواص ثیر چندلا بودن نخأ ت-4-6

دهد هاي موجود نشان میداده تحلیل. ایماستفاده کرده) 10/2Nm(13و)15/3Nm(11هاي براي بررسی این مشخصه از نخ
 نیز بیشتر است ولی 11نخ  بیشتر است و این اختلاف معنادار است، درصد ازدیاد طول 13 از نخ 11که مقاومت سایشی نخ 
ها معنادار  بیشتر است ولی هیچ یک از این اختلاف11 از نخ 13استحکام کششی و مدول نخ . اختلافشان معنادار نیست

  .نیست
توان نتیجه گرفت، نخ با تعداد لاي بیشتر، مقاومت سایشی بیشتري نسبت به نخ با تعداد لاي کمتر با توجه به موارد بالا می

  ).ها معنادار نیست اختلافزیرا (توان حکم کلی دادها نمی لی در مورد سایر خواص نخدارد، و
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  ثیر رنگ نخ در مقاومت سایشی أ ت-4-7
 19،)طوسی( 17هاينخ) هاي تثبیت حرارتی شدهنخ(گروه اول. ایمبراي بررسی این مشخصه از دو گروه نخ استفاده کرده

. ایماستفاده کرده) کرم(20و)لاکی(18،) طوسی(16هاينخ) تثبیت حرارتی نشدههاينخ(و گروه دوم) کرم(21 ،)لاکی(
هاي تحلیل داده. یابد کاهش می21،17،19ها به ترتیب دهد که مقاومت سایشی نخمی  نشانل هاي گروه اوتحلیل داده
  .کندیید میأ نتایج تحلیل گروه اول را تنیز دقیقاً گروه دوم

  .ن کمتر است آتر باشد مقاومت سایشیتوان نتیجه گرفت، هر چه رنگ نخ تیره میبا توجه به موارد بالا
  
  گیري  نتیجه-5
شود که مقاومت سایشی و درصد ازدیاد طول و استحکام                                               عملیات تثبیت حرارتی سبب می-

  .ارتی نشده بیشتر شودکششی نمونه تثبیت حرارتی شده از نمونه تثبیت حر
  .کنند  دماهاي مختلف فرایند تثبیت حرارتی، روند تغییري مشخصی را در خواص نخ ایجاد نمی-
مقاومت سایشی، درصد ازدیاد طول و (تري روي خواص نخ هر چه سرعت فرایند تثبیت حرارتی کمتر باشد، اثرات مطلوب-

  .خواهد داشت) استحکام کششی
  .شودپیش بخار قبل از عملیات تثبیت حرارتی سبب افزایش مقاومت سایشی نخ می استفاده از عملیات -
  .ن بیشتر استآبیشتر باشد، مقاومت سایشی ) در سیستم مستقیم( هر چه نمره نخ-
  .ن بیشتر استآ هر چه تعداد لاي نخ بیشتر باشد، مقاومت سایشی -
   .ن کمتر استآتر باشد مقاومت سایشی  هر چه رنگ نخ تیره-

مده را در نظر گرفت و با توجه به هزینه مورد نظر آ باید نتایج بدست نآ  خصوصیاتو نخ خاب ونوع پس در انتخاب 
  .  در بازار باشدقیمت مناسب ترین نمونهبهترین نخ خاب را مورد استفاده قرار داد تا فرش تولیدي هم از لحاظ کیفیت و 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

   رشت، ایران-1388 آبان -المللی و هفتمین کنفرانس ملی مهندسی نساجی ایراناولین کنفرانس بین
The 1st International and the 7th National Conference on Textile Engineering- October 2009- Rasht, Iran 

  مراجع
 
[١]- Cullerton, D.L; Ellison, M.S; Aspland J.R“Yarn Effects of Commercial Heat  
Setting on the Structure and Properties of Polyester Carpet” /Textile Research Journal. ٥٩٤ ;٦٠ ;١٩٩٠ 
[٢]-  Hamburger ,Walter J “Mechanics of Abrasion of Textile Materials” /Textile Research Journal١٦٩ ;١٥ ;١٩٤٥ 
[٣]- Choi , K.F;  Kim, K.L “Resistance Fiber Segment Length Distribution on the Yarn Surface in Relation to Yarn 
Abrasion”/ Textile Research Journal٦٠٣ ;٧٤ ;٢٠٠٤ 
[٤]- Susich. George “Abrasion Damage of Textile Fibers” /Textile Research Journal٢١٠ ;٢٤ ;١٩٥٤ 
[٥]- Abrams. Edward; Whitten. H. Paul “Abrader Abrasion Resistance of Multifilament and Staple Yarns Tested on 
Modified Walker” /Textile Research Journal٩٨٠ ;٢٤ ;١٩٥٤ 
[٦]- Barella. A; Manich. A  “Viscose, and Acrylics Relation Between Twist and Abrasion Resistance of Rotor Yarns 
Part I: Cotton Yarns” Textile Research Journal٤٥٣ ;٥٣ ;١٩٨٣ 
[٧]- Hicks. E.M; Scroggie. A.G “Taber Yarn-Sheet Abrasion Test” /Textile Research Journal٤١٦ ;١٨ ;١٩٤٨ 
[٨]- Walker. A.C; Olmstead. P.S.  “Textile Yarn Abrasion Test”/ Textile Research Journal٢٠١ ;١٥ ;١٩٤٥ 

هاي ماشینی بررسی عوامل موثر بر پرزدهی فرش.  عبدالملکی، سحر; مرتضی حسینی، زهرا; حسینی ورکیانی، سید محمد-[9] 
  1387اردیبهشت . نه کمجله. اکریلیکی 

 
 
 
 
 

  
 


