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   چكيده

هايي كه دارد هنوز هم مورد هاي ريسندگي مدرن سيستم ريسندگي رينگ بدليل برتريعلي رغم ظهور انواع سيستم

. توليدي اين سيستم همچنان ادامه دارد ها در جهت ارتقاي كيفيت نخدر همين راستا تلاش. گيرداستفاده قرار مي

كشش نخ يكي از عوامل موثر در كارآيي سيستم رينگ است كه بهينه سازي آن باعث فشردگي و تجمع مناسب 

ابعاد مثلث ريسندگي تاثير بسيار زيادي در ساختمان نخ دارند . الياف در ساختمان نخ در حين اعمال تاب خواهد شد

در اين . باشدهاي الياف و پارامترهاي ابعادي ماشين ميمال شده به جريان الياف، ويژگيو تابعي از ميزان كشش اع

مطالعه براي بهبود ابعاد مثلث ريسندگي با معرفي طرحي جديد براي غلتك جلويي ناحيه كشش ماشين رينگ روش 

با حلقه بالون گير ارائه شده نويني براي كنترل ابعاد مثلث و بررسي تاثير آن بر نيروي وارد بر نخ در محل تماس 

هاي انجام گرفته در بر خواهد داشت عبارتند از تغيير شكل و تابدار شدن نخ از شكل نتايجي كه تغيير شكل. است

  ). آلتاب ايده(تاب روباني متداول در روش رينگ و نزديك شدن تاب نخ به شكل تاب سيلندري

  

  .يروي وارد بر نخ، پردازش سيگنالگير، اصلاح غلتك كشش، نبالون  ريسندگي رينگ، حلقه :كليدي هايواژه

  

  مقدمه -1

هاي ريسندگي شود و علي رغم ظهور انواع سيستمهاي بسياري براي توليد نخ با كيفيت بالا بكار گرفته ميامروزه شيوه

ريسيدن گستره هايي مانند توليد نخ با ساختار و خواص مطلوب، قابليت مدرن سيستم ريسندگي رينگ بدليل برتري

گيرد و سهم زيادي از توليد نخ را بخود اختصاص داده وسيعي از الياف مختلف و غيره هنوز هم مورد استفاده قرار مي

كشش نخ يكي از . ها در جهت ارتقاي كيفيت نخ توليدي اين سيستم همچنان ادامه دارددر همين راستا تلاش]. 1[است

ت كه بهينه سازي آن باعث فشردگي و تجمع مناسب الياف در ساختمان نخ در عوامل موثر در كارآيي سيستم رينگ اس

بدين ترتيب هرگونه تغيير در كشش ريسندگي باعث تغيير استحكام و ساير خواص فيزيكي نخ . حين اعمال تاب خواهد شد

صول كيفيت آن باشد در آن اگر تنها ملاك ارزيابي مح]. 2[بدليل تغيير در چگونگي قرارگيري الياف در بدنه نخ خواهد شد

اين بخش تاثير چشمگيري بر روي استحكام و يكنواختي . باشدترين بخش اين ماشين ميصورت سيستم كششي مهم

هاي نخ سيستم كششي بطور مستقيم از طريق نخ پارگي و غير مستقيم از طريق ميزان كشش بر روي هزينه. محصول دارد

. هستندهاي ريسندگي رينگ داراي سيستم كششي سه بر سه و مجهز به آپرون دوبل اغلب ماشين. گذاردتوليدي تاثير مي
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هاي پذيرد و غلتككه انتقال حركت از طريق آنها صورت مياست چنين سيستمي داراي سه غلتك تحتاني فلزي شياردار 

هاي رينگ جديد بخاطر اشينهاي نصب شده بر روي مدوك. شوندفوقاني نيز بر روي آنها قرار گرفته و به آن فشرده مي

ها داراي طول بيشتري هستند، از اين رو فاصله بين رينگ و راهنماي نخ زياد شده و اين امر افزايش راندمان و كاهش هزينه

 اين افزايش تبعات منفي چندي در پي خواهد داشت كه به منظور اجتناب از آن حلقه. گرددافزايش ارتفاع بالون مي بموج

  ].    3[شودبالون بكار گرفته مي كنترل كننده

در اين روش لايه الياف موجود در يك سيستم كشش . اساس ريسندگي رينگ بر سه اصل كشش، تاب و پيچش استوار است

هاي الياف پس از خروج از زير غلتك. شودشود و سپس وارد منطقه اعمال تاب ميغلتكي تا ظرافت نهايي نخ كشيده مي

ها و تاب توسط مكانيزم تاب دهنده، بواسطه عدم نفوذ كامل تاب به ناحيه تماس بين غلتك كشش جلو و حين نفوذ

ها و اي مثلث گونه بين خط تماس غلتكآيند، ناحيهها به شكل روباني در ميهمچنين بدليل اينكه لايه الياف بين غلتك

بدليل عدم نفوذ تاب به الياف ]. 4[شودفته ميشود كه به اين ناحيه اصطلاحا مثلث ريسندگي گنقطه نفوذ تاب ايجاد مي

هاي وارده ناشي از تغييرات كششي نخ مقاومت چنداني نداشته و در موجود در مثلث ريسندگي، اين مثلث در مقابل تنش

نخ در به بيان بهتر مثلث ريسندگي مكاني است كه الياف در آن به بدنه . افتدبيشتر مواقع نخ پارگي در اين ناحيه اتفاق مي

ابعاد مثلث ريسندگي يعني اندازه ارتفاع و قاعده آن تاثير بسيار زيادي در ساختمان نخ دارند و . پيوندندحال تشكيل مي

هر يك از اجزاي . ]5[باشدهاي الياف و پارامترهاي ماشين ميتابعي از ميزان كشش اعمال شده به جريان الياف، ويژگي

در اين ميان . ها و زاوايا بر ابعاد مثلث ريسندگي تاثير خواهد داشتاست كه اين اندازهماشين داراي اندازه و زاويه خاصي 

سيستم كششي و پارامترهاي ابعادي آن مانند نوع و طرح سيستم كشش، توزيع كشش، جنس و خواص فيزيكي مكانيكي 

ي اثرات بيشتري بر شكل و ابعاد هاي تحتانها و شكل و كيفيت سطحي غلتكهاي فوقاني، جنس و ابعاد آپرونروكش غلتك

  . مثلث ريسندگي دارد

هاي هايي مانند كنترل عرض لايه تغذيه شده از طريق افزايش تاب لايه، روشبراي بهبود ابعاد مثلث ريسندگي از روش

اين مطالعه  در. ]11- 6[ها مزايا و معايبي دارندهاي آيروديناميكي استفاده شده است كه هر يك از اين روشمكانيكي و روش

با معرفي طرحي جديد براي غلتك جلويي ناحيه كشش ماشين رينگ روش نويني براي كنترل ابعاد مثلث و بررسي تاثير 

 . آن بر نيروي وارد بر نخ در محل تماس با حلقه بالون گير ارائه شده است

  

  تجربيات  -2

كيفيت نخ توليدي و با توجه به كارآيي روش مكانيكي  با توجه به اثر تغييرات ابعادي مثلث ريسندگي بر ثبات ريسندگي و

شود و هاي جلويي كشش يعني دقيقا محلي كه مثلث ريسندگي تشكيل ميدر كنترل ابعاد مثلث، ايده تغيير شكل غلتك

  . سپس ارزيابي اثر آن بر عوامل ديناميكي تشكيل نخ به كمك پردازش سيگنال پي ريزي و دنبال شد

هاي كشش جلو تاثير زيادي بر روي كشش نخ و در نتيجه كوچكتر شدن همانطور كه پيشتر اشاره شد تغيير شكل غلتك

و نصب آن  ]12[بدين ترتيب در اين تحقيق در جهت بهسازي غلتك تغيير شكل يافته محققين قبلي. بالون ريسندگي دارد

ميليمتر و به حالت شعاعي در سطح  5ابتدا شياري به عمق  جهت اصلاح غلتك جلويي كشش. بر ماشين رينگ اقدام گرديد

در مرحله بعد شيارهايي هم راستا با شيارهاي سطح غلتك در شيار عرضي ياد شده ايجاد شد تا . مقطع غلتك ايجاد شد

ه سختي اي لاستيكي اورينگ مانند با سختي مشاببراي غلتك بالايي نيز قطعه. كنترل الياف در اين ناحيه بيشتر گردد

شماتيكي از شيار ايجاد شده بر روي غلتك توليد و اورينگ نصب شده بر  1-1شكل . هاي لاستيكي بكار گرفته شدغلتك

  . دهدروي غلتك فوقاني را نشان مي
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  شماتيك شيار ايجاد شده بر غلتك تحتاني و اورينگ بكار رفته در غلتك فوقاني -1-1شكل

  

گيري نيروي وارد بر نخ در محل تماس با براي اندازههنك،  7/1از نيمچه نخ  Ne20در جريان توليد نخ ويسكوز سپس 

گير بخشي از حلقه بالون گير از مسير تماس با نخ حذف و يك قطعه فلزي كه تحت تاثير نيروي نخ دچار كرنش بالون حلقه

حي مدار واسط مناسب نيروي وارد بر در ادامه با تعبيه سنسور كرنش بر قطعه اخير و طرا. محسوس شود جايگزين آن شد

  .نخ اندازه گيري و سيگنال حاصله جهت بررسي به يك كامپيوتر شخصي منتقل شد

  

  

  نتايج و بحث -3

دهد هاي بدست آمده از چشمه اصلاح شده و چشمه معمولي نشان ميمقايسه اعداد و نمودارهاي حاصل از پردازش سيگنال

فاده از غلتك فوقاني اورينگي منجر به تغيير شكل و تابدار شدن نخ از شكل تاب روباني غلتك تحتاني و است كه تغيير شكل

چنين اثري با ايجاد بستر . گرددمي) آلتاب ايده(متداول در روش رينگ و نزديك شدن تاب نخ به شكل تاب سيلندري

به اين ترتيب موقعيت و شكل . آيدهاي كشش در لايه الياف تشكيل دهنده مثلث ريسندگي بوجود ميداراي انحناي غلتك

اثر . شود بالون يكنواخت تري تشكيل گرددشود و اين امر سبب مياي نزديك ميقرارگيري لايه الياف بيشتر به تاب استوانه

با توجه به اثراتي كه كاهش عرض مثلث . متصور ديگر كنترل و كاهش اندازه عرض مثلث ريسندگي تشكيل شده است

ار و كنترل الياف كناري و بهبود خواص نخ توليدي دارد، تغيير شكل مورد نظر تا حد زيادي بر بهبود خواص ريسندگي بر مه

علت اين امر پيچش . نهايتا با اعمال چنين سيستمي تاب نفوذ بيشتري در مثلث ريسندگي خواهد داشت. گذاردنخ تاثير مي

باشد زيرا در اين حالت عرض مثلث كمتر است و گشتاور ميتر لايه الياف در مثلث ريسندگي سيستم اصلاح شده راحت

پيچشي كمتري براي اعمال تاب لازم خواهد داشت و از طرف ديگر لايه الياف در سيستم اصلاح شده انحنا دارد كه اين امر 

ه بوضوح مقايسه مثلث ريسندگي در دو چشمه با كشش متداول و كشش اصلاح شد. كندتر ميپيچش آن را به مراتب ساده

  .    باشدنشان دهنده كاهش عرض مثلث مي

  

  گيرينتيجه -4

دهد كه بسياري از خواص نخ توليدي با اجراي اين روش بهبود قابل توجهي مطالعات انجام شده در اين تحقيق نشان مي

  : توان بصورت ذيل معرفي كرد اين موارد را مي. پيدا نمودند
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 يالياف در ساختمان نخ توليد مشاركت �

 افزايش يكنواختي و كاهش عيوب نخ �

 هاافزايش يكنواخني نمره نخ �

 كاهش كشش نخ در طول فرايند توليد �

 افزايش ثبات ريسندگي بدليل كاهش حجم و نيروي گريز از مركز بالون نخ �

 هاي كششي وارده به نخكاهش عيوب ايجاد شده بدليل كاهش پيك �

 ور لازم براي اعمال تابافزايش ميزان نفوذ تاب در نخ بدليل كاهش گشتا �

 كنترل و بهبود ميزان تغييرات تاب در نخ  �
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